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1. BENDROSIOS ZINIOS

Nesijinése perdangose (1 pav.) vietiné sutelktoji jéga nuo kolony
1 plokste perduodama per santykiskai maza plota 4)0.q. Sutelktoji jéga
sukelia didelius kerpamuosius itempius, perdangos ploksté praspau-
dziama. Perdangos plokstés praspaudimo bendras vaizdas parodytas
2 pav.

1 pav. Nesijinés perdangos fragmentas: 1 — perdangos ploksté; 2 — kolonos

2 —

2 pav. Perdangos plokstés praspaudimo bendras vaizdas: 1 — perdangos
ploksté; 2 — kolona

Kolony sandiirose su monolitinio gelzbetonio perdangos ploks-
témis susidaro lenkiamieji momentai, kuriuos sukelia horizontalio-
sios apkrovos (pvz., véjas) arba nesimetrinis vertikalusis perdangos
apkrovimas ar geometrinis nesimetriSkumas (pvz., kampiné, krastiné



kolona). D¢l lenkiamyjy momenty poveikio plokstés suirimui biidin-
ga tai, kad praspaudziamasis pavirsius (perimetras) iSsidésto nesimet-
riSkai kolonos atzvilgiu, Siuo atveju irimo pavirsius didéja didesniojo
lenkiamojo momento kryptimi [1] (Zr. 3, 4 pav.).

3 pav. Monolitinio gelZbetonio nesijinés perdangos suirimo, veikiant
lenkiamajam momentui, kurj sukélé nesimetriska perdangos
apkrova, schema

4 pav. Monolitinio gelZbetonio nesijinés perdangos suirimas, veikiant len-
kiamajam momentui dél apkrovimo nevienodumo, kurj sukelia geometriné
asimetrija: a — krastinés kolonos sandiira su perdangos plokste,

b — kampinés kolonos sandiira su perdangos plokste
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Geometrinio asimetriSkumo pavyzdys yra monolitinio gelzbeto-
nio plokstés sandiira su krastine arba kampine kolonomis (zr. 4 pav.).
Siuo atveju visada susidaro lenkiamasis momentas.

Monolitinio gelzbetonio nesijiniy perdangy plokstés storis pri-
klauso nuo veikianciosios apkrovos dydzio ir kolony Zingsnio. Vei-
kiant dideléms apkrovoms perdangos ploksciy praduriamoji laikomoji
galia gali biiti nepakankama. Nesijinés monolitinio gelzbetonio pe-
rdangos ploksciy praduriamaja laikomaja galia galima padidinti didi-
nant perdangos plokstés storj, jrengiant kapiteli (padidinant plokstés
storj praspaudimo zonoje) (5 pav.) arba atraming (praspaudimo) zona
armuojant skersine armatiira (apkabomis, atlankomis, erdviniais stry-
pynais su apkabomis ar standZigja armatiira) (6, 7 pav.).

5 pav. Monolitinio gelZbetonio perdangos plokstés su kapiteliu:
1 — kapitelis, 2 — kolona

Didinant visos perdangos plokstés stori didéja apkrova nuo savojo
plokstés svorio, medziagy ir darbo sanaudos. [rengiant kapitelius ne tik
didéja medziagy sanaudos, bet ir sudétingiau irengti klojinius.

Kaip jau minéta, ploksciy praspaudziamaja laikomaja galia ga-
lima padidinti plokstés sanduros su kolona zona armuojant skersine
armatiira, armattros atlankomis ar erdviniais armatiiros strypynais.
Tuo atveju, kai veikia didelés apkrovos, $i zona armuojama standzia-
ja armatiira. Armuojant atraming ploks¢iy zona pirmiau paminétais
budais, plokstés ir kolonos sandiiroje sudétinga iSdéstyti tiek plokstés
armatiira (iSilging darbo armatiira ir atraminés zonos skersing arma-
tiira), tiek pacios kolonos darbo armatiira, be to, sudétinga uztikrinti
patikima skersinés armatiiros inkaravima.
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6 pav. Monolitinio gelzbetonio perdangos plokstés praspaudimo zonos
armavimas skersine armatiira (a), atlankomis (c), erdviniais strypynais su
apkabomis (b): 1 — kolona, 2 — perdangos ploksté, 3 — skersiné armatiira,

4 — erdvinis strypynas su sankabomis, 5 — atlankos
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7 pav. Monolitinio gelzbetonio perdangos plokstés praspaudimo zonos
armavimas standzigja armatiira: 1 — kolona, 2 — perdangos ploksté,
3 — standzioji armatiira

Firmos HALFEN-DEHA siiilomas monolitinio gelZbetonio
plokstés armavimas HDB elementais. Perdangos plokstés sandiiros
su kolonos zona gali biiti sékmingai armuojama specialiais strypais
su suformuotomis galvutémis (8 pav.). Sie strypai gali baiti gaminami
rumbuotieji arba lygts. Taip ploks¢iy praspaudimo zona armuoti
sitilo firma HALFEN-DEHA [3]. Armattros strypai su dviem sufor-
muotomis galvutémis uzsirekomendavo kaip efektyvi ir ekonomiska
monolitinio gelZbetonio perdangy skersiné armattira, didinanti tokiy
ploks¢iy praspaudziamaja galia. Kad bty patogiau iSdéstyti strypus
plokstéje, jie sujungiami grupémis plona juosta (8 pav.). Strypu gru-
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pés gali biiti dedamos prie§ sudedant pagrinding armatiira. Siuo atve-
ju Sios strypu grupés dedamos juosta i apacia (9 pav., a) arba po to,
kai sudéta pagrindiné plokstés armatira — dedamos juosta { virSy
(9 pav., b). Strypy skaicius parenkamas skai¢iuojant. Monolitinio
gelzbetonio perdangu armavimo firmos HALFEN-DEHA siiilomais
armavimo elementais HDB privalumai yra:

e patikimas skersinio armavimo elementy inkaravimas
tiek tempiamojoje, tiek gniuzdomojoje zonoje dél strypu
galuose suformuoty galvuéiy;

e nesudétingas klojiniy montavimas;

e sutrumpé€ja armatiiros sudé¢jimo laikas;

e lygus apatinis perdangos pavirs$ius;

e optimaliai i§naudojamas pastato tiris;

e sumaz¢ja auksto aukstis ir kartu bendras pastato aukstis,
todél sumazéja ir apkrovos i pamatus.

Inkaras @ d; (mm)
10-12-14-16 —

O = 3xd,

8 pav. HDB tipiniai (standartiniai) elementai monolitinio gelzbetonio
perdangos plokstei praspaudimo zonoje armuoti:
1 — strypas su suformuotomis galvutémis, 2 — jungiamoji juosta,
3 — juosta strypy (1) padéciai klojinyje uztikrinti



1 lentelé. Galimi armuojamyjy elementy HDB konstrukciniai sprendiniai

. i St
Atstumo HDB elementy i$ 2 arba 3 strypy parinkimas e, skafi}(/'zlijllx%s
parinkimas Kolona Ruozas ¢ e HDB
elem.
s
I, <~1]125.d,, 2 1 ~1,05d,,| 2
>1125-d, 5 X AN
s~ 185-d,, A |
«—* Ruozas d
>185-d,, I
; ‘ 2+2 ~245d,,| 4
S'\'Z,j'dd — SH S H )
i Ruozas d
=254 I
e 2+3 ~] ]
l"{§~3,2'de, 11 1 11 Sledy) @
: Ruozas d
Is
2 + 2 +2 . =N e =y =y [
=300 . Ruozas d ~3,85d,| 6
b =400
3+3 !
s Ruozas d
Kolong ,! Ruozas ¢
I i§dé§t;'toiiieniarai I iédél:tl;i)iiicniarai Ly=07- d"/ Lyff La LAE'—U
tamsiai mélyni §viesiai meélyni L,~035- duf =L, /2 % ool
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HDB i$déstymas.

Plokstés
Armavimas praspaudimui.

armavimo sritis
(ruozas)

Ruozas ¢

Ruozas d

Ruozas c.
Strypai tamsiai
mélyni.
Ruozas d.

[} Strypai viesiai
mélyni.

Armavimo elementy tvirtinimas

Armavimo elementy tvirtinimas
prie virSutinés armattiros be

prie virSutinés armatiiros naudojant

tvirtinamyjy elementy tvirtinamuosius elementus
/ H\E\" ]
. . . . o ee \ =4
=L Cinkuoti .tV1rt'1na_rr%16_]1. o Bf@{ = e
i elementai gali biiti tvirtinami . S .
¥ 5 A () 1N
: prie armavimo elemento bet
; kurioje vietoje
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2 lentelé. Armuojamyjuy elementy HDB charakteristikos

HDB — el i su strypy sk - I
@10 212 14 @16 @20 0
" | 17 | Tor | 1T T | T IT n
mm
T |m | T IT]
125 | 101252 | 1011253 | 1271252 [ 1271253 | 141252 | 141253 125
12/1353 [ 14/1352 | 1471353 135
12/1453 [14/1452 | 141453 145
14/1652 | 14/155.3 | 16/155.2 | 16/166-3 ha | | 155
14/1652 | 14/165:3 | 16/165-2 | 16/165-3 165
HDB
14/1752 | 141753 | 16/1752 | 161753 175
16/185.2 | 16/185-3 | 2011852 | 20/185-3 185
16/1952 | 16/195-3 | 20/195.2 | 201953 195
20/205-2 | 20/205-3 205
20/215-2 | 20/215-3 215
225 | 1072252 | 1072253 | 12/225-2 | 1272253 225
235 | 1072352 | 102353 235
245 | 10/245-2 | 10/245-3 245
255 | 10/255-2 | 10/285-3 | 12/255-2 | 12/2853 3 255
265 12/265-2 | 12/2653 | 14/2652 | 14/2653 25/2652 | 25/265:3 | 265
275 12/275-2 [ 12/215:3 | 14/2152 | 1472753 25/2152 | 26/2153 | 275
285 12/285-2 | 12/285:3 26/285-2 | 265/2353 | 285
205 12/205-2 [ 12/295:3 | 14/2052 | 14/205.3 | 16/295-2 | 16/295-3 25/2052 | 25/295:3 | 295
305 12/305-2 [ 12/305-3 | 14/305-2 | 14/305.3 | 16/305-2 | 16/305-3 25/305.2 | 25/3053 | 305
315 14/3152 | 1473153 |16/315.2 | 16/316-3 | 20/315.2 | 2073153 315
325 14/3252 | 1473253 | 16/325.2 | 16/325-3 | 20/325-2 | 20/325-3 | 25/325.2 | 2573253 | 325
235 16/335.2 | 16/335-3 | 20/335-2 | 20/335-3 | 25/335.2 | 25/3353 | 335
245 16/3452 | 16/345-3 | 20/345.2 | 20/345-3 | 25/345.2 | 25/3453 | 345
Pavyzdys
255 16/355-2 | 16/355-3 | 20/355-2 | 20/355-3 | 25/355-2 | 2573653 | 355
275 HDB -16/205- 3 20/375.2 | 2073753 | 25/375.2 | 25/3753 | 375
HDB tipas ——
20/305-2 | 20/395-3 | 25/395.2 | 26/3053
395 Strypo Q,mm 395
405 | | Stoypo aukstis, mm 20/405-2 | 20/405-3 | 2674052 | 2674053 | 405
Strypy skaicius elemente
425 (2 arba 3) 20/425.2 | 20/425-3 | 25/425.2 | 25/4253 | 425
435 1 1 20/435-2 | 20/435-3 | 26/435-2 | 25/4353 | 435
Paaiskinimas:
455 | | [e/08] - HDB - elementas 20/455-2 | 20/456-3 | 25/455.2 | 25/455.3 | 455
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a) b)

c)

9 pav. Monolitinio gelZbetonio plokstés armavimas HDB elementais:
a — strypuy grupés dedamos sudéjus pagrinding plokstés armatiira,

b — strypy grupés dedamos pries§ sudedant pagrinding plokstés armatiira,
¢ — strypy grupés dedamos naudojant surenkamasias perdangos plokstes;
1 —kolona, 2 — monolitinio gelzbetonio perdangos ploksté,

3 — HDB armavimo elementai, 4 — surenkamojo gelZbetonio
perdangos ploksté
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2. PERDANGOS PLOKSTES PRASPAUDZIAMOSIOS
GALIOS SKAICIAVIMAS PAGAL STR 2.05.05:2005

Tikrinant monolitinio gelzbetonio perdangos plokstés praspau-
dziamaja galia, tikrinama salyga [2]:

VEq < VRd,max > (1)

¢la vg; — didziausieji kirpimo itempiai; vegmex — didZiausiasis skai-
Ciuotinis plokstés nagrinéjamo pavojingojo pjiivio atsparumas pra-
spaudimui.

Skersin¢ armattra nereikalinga, jei tenkinama salyga:

VEd < de,c ’ (la)

Cia vy — skaiCiuotinis plokstés be skersinés armattiros nagriné¢jamo-
jo pavojingojo pjiivio atsparumas praspaudimui.
Didziausieji kirpimo jtempiai apskai¢iuojami:
Vea
2
u,-d

i

2)

Vg =P
¢ia: B — koeficientas, jvertinantis lenkiamyjy momenty poveiki; Vg, —
kerpamoji (praspaudziamoji) jéga; d — plokstés naudingasis aukstis,
kai plokstés dirba abiem linkmémis, yra d = dy; d,, =(d. +d,)/2;
d. ir d, — plokStés naudingasis aukstis atitinkamai x ir y asiy linkmeé-
mis; u; — nagrin¢jamo kerpamojo pjiivio perimetro ilgis. Nagriné¢jamo

kerpamojo perimetro nustatymo atvejai pateikti 3 skyriuje.
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10 pav. Schema plokstés naudingajam auks¢iui nustatyti

Kerpamoji (praspaudziamoji) jéga Vg, nustatoma statiniais skai-
¢iavimais.
Koeficientas [ apskai¢iuojamas pagal formule:

Mp 1

B=1+k , 3)

Ed 1

¢ia: k — koeficientas, priklausantis nuo kolonos matmenu ¢ ir ¢, san-
tykio, randamas 3 lenteléje (¢; — kolonos matmuo, lygiagretus su
jégos ekscentricitetu, ¢; — kolonos matmuo, statmenas jégos ekscent-
ricitetui); W, — perimetro u; funkcija (11 pav.):

W, = f|ddl (4)
0

¢ia dl — perimetro elementarusis ilgis; e — atstumas nuo d/ iki asies,
apie kuria veikia momentas Mg,.

3 lentelé. Koeficiento k& reikSmés

cilc; <0,5 1,0 2,0 >3,0

k 0,45 0,60 0,70 0,80

Staciakampio skerspjiivio kolony

Wy =cl/2+cc, +3c,d +9d* +1,5ndc,. (5)
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1,5d

11 pav. Kirpimas plokstés ir vidinés kolonos sandiiroje, veikiant nepusiaus-
viriems lenkiamiesiems momentams

Vidingés skritulio skerspjtivio kolonos koeficientas 3 apskaiciuo-
jamas taip:

e
=1+0,6mn———, 6
g D+4d ©
¢ia D — skritulio skerspjtivio kolonos skersmuo.
Kai apkrova veikia ekscentriskai abiem kryptimis, staciakampio
skerspjiivio kolonoms koeficientas 3 apskai¢iuojamas taip:

B=1+1,8 : (7)

¢ia: e, = Mga./Ngq it e. = Mgay/Nga, Mps. — momentas apie z aSi, Mgg, —
momentas apie y aSj; b, ir b, — kritinio perimetro matmenys (13 pav.).

Krastiniy kolony, kai veikia tik lenkiamasis momentas apie asi,
lygiagrecia su plokstés briauna, t.y. kai ekscentricitetas statmenas
plokstés krastui, praspaudziamoji jéga nagriné¢jama kaip vienodai
pasiskirsciusi isilgai kritinio perimetro u;.

Jeigu ekscentricitetas yra abiem statmenomis linkmémis, koefi-
cientas 3 apskai¢iuojamas pagal formulg

16



U U
=—+k—-e_, 8
B ul* Wl par ( )

Cia u; — visas kritinis perimetras; u, — ekvivalentinis kritinis perimet-
ras; e, ekscentricitetas, lygiagretus su ploksStés krastu, nuo momen-
to, veikiancio apie asi, statmeng plokstés krastui; /W, — apskaiciuoja-
mas kaip visam perimetrui (Zr. 12 pav.)

Staciakampio skerspjtvio kolonos W apskaic¢iuojamas (11 pav.)
pagal formulg

2

W :%+clc2 +3¢,d +4,5d% +0,75ndc, . 9)

Jei statmenas plokstés krastui ekscentricitetas neina vidaus link,
koeficientas [ apskaiCiuojamas pagal (3) formule. Apskaiciuojant
W, ekscentricitetas e imamas nuo kolonos centro iki kritinio peri-
metro.

Kampiniy kolony sandiiromis, kai ekscentricitetas nukreiptas i
plokstés vidy, teigiama, kad praspaudimo jéga vienodai pasiskirsto
isilgai ekvivalentinio kritimo perimetro u, . Koeficientas 3 apskai-

¢iuojamas taip:

p=-2. (10)
U

Jei ekscentricitetas nukreiptas i iSore, koeficientas B apskaiciuo-
jamas pagal (3) formule.

Konstrukcijoms, kuriy horizontaliam stabilumui neturi jtakos
rémo plokstés ir kolony tarpusavio saveika ir gretimy tarpatramiy
ilgiy skirtumas, ne didesnis kaip 25 %, gali biiti imamos apytikslés
koeficiento P reikSmés, pateiktos 4 lenteléje.

17



4 lentelé. Koeficiento [} apytikslés reikSmés

Schema Koeficiento 3 reik§mé

Viduriné _
~ B kolona p=115

X A KraStiné B
kolona p=14

Sdy |
< 6d,

Kampine _

kolona p=15

<6d,

Plokstés nagrinéjamojo pavojingojo pjuvio atsparumas pra-
spaudimui. Apskaiciuojant plokstés praspaudziamaji stipri pagal
STR 2.05.05:2005 [2] yra nustatomas kritinis elemento perimetras,
kuris yra lygus minimaliam perimetrui atstumu nuo praspaudziamojo
elemento iSorinio krasto, lygiu 1,5d. Euronormose (EC2) [4] Sis at-
stumas imamas lygus 2d (Cia d — plokstés skerspjiivio naudingasis
aukstis). Nuostatos galioja, kai praspaudziamyju elementy matmenys
yra tokie: apskritojo skerspjiivio skersmuo < 3,5d, staciakampio
skerspjuvio, kurio perimetras < 11d, ir skerspjiivio krastiniy c; ir ¢,
santykis ne didesnis kaip 2.

Ploksciy, dirbanciy abiem kryptimis, skerspjivio naudingasis
aukstis imamas toks:

d, +d,
d?/': y2 ’

(11)

¢ia d, ir d. — plokstés skerspjlivio naudingasis aukstis statmenose
aSyse y ir z.

Skersiné jéga, kuria atlaiko betonas plokstés pavojingojo pjiivio
ploto vienete vz, . apskai¢iuojamas pagal formulg
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. %k(l 00p,/,)* =010, =047, ~0100,,  (12)

c

Cia: fo; — betono charakteristinis cilindrinis gniuzdomasis stipris; f..; —
betono skaiciuotinis tempiamasis stipris (imami MPa):

k=1+ /%32,0, d(mm). (13)

Vidutinis plokstés armavimo koeficientas:
P1=4/Py " Pr <0,02, (14)

¢ia: py, pr — armavimo koeficientai, atitinkamai y ir z aSiy linkmé-
mis; Py, Pr- — apskaiCiuojami ruoze, kurio plotis lygus kolonos plo-
¢iui, pridedant po 3d i kiekviena pusg (12 pav.).

plz:A‘sz/d(02+6d); le/:A‘S'}’/d(Cl+6d)’ (15)

Cia A,, ir A, — i8ilginés armatlros atitinkamai y ir z aSies linkme
skerspjiivio plotas.

G, = (ch + GCZ)/Z , (16)

¢ia o, O, — normaliniai jtempiai pavojingajame betono pjuvyje,
atitinkamai y ir z aSiy linkmémis (MPa), gniuzdymo atveju imamas
minuso zenklas:

N N
o, =—"L ir g, =22 (17)

cy cz
cy cz

¢ia: Nggy, Ngq- — vidiniy kolony iSilginé jéga nuo iSorinés apkrovos ar
iSankstinio apspaudimo | visa piramidg ir krastiniy kolony isilginé
jéga 1 pavojingaji pjuvi; 4. — betono skerspjiivio plotas, nusakomas
kaip ir Ng,.

Kai nagrinéjamoje kritinéje plokstumoje veikia priesingos kryp-
ties nei Vg, iSoriné jéga, pvz., grunto slégis, praspaudziamoji jéga
apskai¢iuojama pagal §$ig formulg:
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VEd,red =Vig = AV s (18)

¢ia: Vg, — kolona veikianti jéga; AVg, — nagring¢jamoje kritinéje
plokstumoje { vir§y veikianti jéga, t. y. { virSy veikiantis grunto slégis
minus savasis plokstés svoris.

A,S’:
= A.v_) <
uu y on
[ X \ o~
\ | e
\ /
' ~
] N
B \_/,/ —L
Ci
| 3d 3d |

12 pav. Schema armavimo koeficientui apskaiciuoti

Vea =VEd rea lud, (19)
0,18

VR =

k(100p7,, )" -2d/a>4f,, - 2d/a, (20)

c

¢ia a — atstumas nuo kolonos krasto iki nagrinéjamos kritinés ploks-
tumos. Ekscentrinio apkrovimo:

V. .
vy = et |y g Mgt | @1)
u'd VEd,red /4

Jeigu (1) salyga netenkina, t.y. vg, >vg, ., reikalinga skersiné
armatiira. Tokiu atveju ji apskai¢iuojama pagal formule

VRd,cs = 0’75de,c + l’s(d/sr )Asw : fywd,ef (1 /(uld))smot H (22)

¢ia: Ay, — kolonos perimetru vienoje eil¢je esancios skersinés armatu-

. 2 .. —
ros skerspjuvio plotas, mm~; s, — atstumas tarp skersinés armatiiros
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eiliy radialine linkme; o — kampas tarp skersinés armatiiros ir ploks-
tés asies; foqer — skersinés armattiros efektyvusis skaiCiuotinis pra-

spaudZiamasis stipris ( f},4., =250+ 0,25d < f,;), MPa; d — nau-

dingasis plokstés storis.

Didziausiasis gretimo kolonai pjiivio betono praspaudZiamasis
StIPIiS Ve max:

VEa = V_EZ, < VR max = 0,5vf .45 (23)
0

Cia perimetras u:

u, = 2(cx + cy) — vidiniy kolony;

uy, =c, +3d <c_ +2cy — krastiniy kolony;
uy =3d <c, +c, —kampiniy kolonuy;

¢y, ¢ — kolonos kraStiniy matmenys; ¢, — kolonos skerspjiivio mat-
muo, lygiagretus su plokstés krastu. Parinkus skersing armatiira, nu-
statoma zona, kur skersiné armatiira nebereikalinga. Kritinis perimet-
1as Uy (AT Uouseder), kKuriam skersiné armatiira nebereikalinga, gali biti
apskaic¢iuojamas pagal $ig formulg:

VE d

u E——
VRd,c : d

24)

out,of =
Skersing armatiira biitina i§déstyti zonoje, kurios plotis ne ma-

zesnis nei atstumas nuo kolonos iki $ig zona ribojan¢io perimetro
Uoue — 1,5d (AT Uy eder) atstumu nuo kolonos.
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3. KRITINIO PERIMETRO NUSTATYMAS

Kritinis perimetras priklauso nuo praspaudzianciojo elemento
(kolonos) padéties plokstés kraSto ar angos atzvilgiu. Jeigu nuo kriti-
nio perimetro plokstés laisvas (neparemtas) krastas, kampas ar anga
yra ar¢iau nei 6d, kritinio perimetro ilgis nustatomas pagal schemas,
pateiktas 13 ir 14 pav.
1,5d <6d <1, h>h

(4.1)

[
I
I
!
~— _ 7/

13 pav. Kritinio perimetro nustatymo biidingiausieji atvejai

1.5d

A
PR
\\ /
\‘// y

14 pav. Kritinio perimetro nustatymas plokstés pakrastyje ar kampe

———~_1 ———~_1 :
15d N lisa [>u
\v \v ] i
I I /| 1.5d
- ., k-=|—%< v
| 15d
/ / N "
1 -
15d 15d

15 pav. Kritinio perimetro nustatymas prie angos: A — anga
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Praspaudziamojo elemento kritiniai perimetrai «; nustatomi:
e apskritojo skerspjiivio formos praspaudziamojo elemen-
to (apskritojo kolonos skerspjiivio)

u, =n(d, +3d), (25)

e staCiakampio skerspjiivio formos praspaudziamojo ele-
mento

u, =2(c, +¢, +1,51d), (26)

¢ia: ¢ ir ¢, — kolonos skerspjiivio matmenys (zZr. 12 pav.); d. — ap-
skritojo skerspjuvio kolonos skersmuo.

Nustatant kritinio perimetro ilgi turi biiti ivertinama greta esan-
¢iy angy jtaka. Jeigu angos yra nutolusios nuo kolonos atstumu < 6d,
nustatant kritinj perimetra, jvertinama jy itaka. Siuo atveju kritinis
perimetras sumazinamas pagal 15 pav. pateikta schema.

Monolitinio gelzbetonio plokstés praspaudziamojo kritinio pe-
rimetro nustatymo galimi atvejai pateikti 5 lentelgje.
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5 lentelé. Praspaudziamojo kritinio perimetro nustatymo galimi atvejai

Atvejis Schema / Perimetras
1 atvejis RN
. . Ve :
Sta¢iakampio S \.\
skerspjiivio ;7 ﬁ,de \
viduriné kolona Ll—'J =5 ! Flu
h \ A ¢
¢, <¢ £2¢y; A izl /.l/uz
|
(cl+c2)£11def \\-\ H—O“l—ﬂ/’/‘
—_———e . R
~. e

2 atvejis
Staciakampio
skerspjivio
krastiné kolona
C1|| su plokstes
krastu

¢, <¢ <2¢;
(¢, +¢,)<1 ld,;;

! .
i VA | l"b% \450|
|5 1 .
: =
I Acy luy |
\ ;( /uz
\ le—~cp — !y
N _._4\_._./'/
~ a
T~ —

=0;u;=2¢, +¢; +1,5n-d,,

1, <6-d, 12 1,5d,,
<6d, u =2¢,+¢ +2,251-d,,
Jatvejis | | _
Sta¢iakampio N
skerspjvio S
krastiné kolona ) fl,Sd‘f VA
\
c1|| su plokstés B ) l : /“‘i
krastu r v 7
¢, <¢ <2¢,; S P
(c1+c2)S11def; i
7, <6-d, - T T

=0uy =2¢,+ ¢, +1,51-d,,

"1\ 6a

ity =20+, +2,25n-d,,
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5 lentelés tgsinys

4 atvejis
Stac¢iakampio
skerspjivio
kampiné kolona

¢, <¢ £2¢,;

(cl +c2)S 11d,;;
1, <6:d,;

r; <6d,,

r, =1,

=0;u, =c,+c, + 0,75n-def
<6d,uy =c¢ +cy+r,+1,+0,751-d,,

5 atvejis
Apskritojo
skerspjuvio

vidurin¢ kolona

c< 3,5def

——

P '\\{uz

6 atvejis
Apskritojo
skerspjtivio

krastiné kolona

¢<3,5d,;

1, <6d,,




5 lentelés pabaiga

7 atvejis
Apskritojo
skerspjivio
kampiné kolona
c< 3,5def;
1, <6d,;
1, <6d,,
>0
n=1,
<6d,
270° — 2a
u, = n(c + 1,5def) —
' 360
2r
o = arccos —————
c+1,5d,,
8 atvejis d
ISorinis sienos
kampas 1,5ds
L
AT
T
dI | o |
- P ] ,/'
"'bp<2d|
u; =2b+0,75nd,,
9 atvejis TS

Sienos galas

—

u =2b+d+ l,Sndef
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4. SKERSINES ARMATUROS SKAICIAVIMAS

Jei (1a) salyga netenkinama, reikalinga skersin¢ armattira. Jos

kiekis apskai¢iuojamas remiantis (27) formule. Kai kampas o =90°,
skersinés armaturos kiekis:

4 = VEa _0’75de,c
™ L5(d s,) fowaer W d)”

Skersiné jéga, kurig atlaiko betonas plokstés pavojingojo pjiivio
ploto vienete vg, . apskai¢iuojama pagal (12) formulg. Skersiné arma-
tiira pagal konstravimo taisykliy reikalavimus [2] turi biiti iSdéstoma
zonoje, kurios plotis lygus atstumui nuo praduriamojo elemento iki
§ia zona ribojancio perimetro u,,. Armatiira iSdéstoma atstumu
I, =u,,—15d nuo kolonos. Atstumas /; — tai atstumas nuo pradu-

27)

riamojo elemento (kolonos) krasto iki skersinés armattiros paskutinio
strypo.

Skersinés armatiiros armavimo elementai HDB gali buti skai-
¢iuojami ir parenkami naudojant Halfen-Deha skaiciavimo programa
HDB.

Toliau pateiktas plokstés praduriamosios zonos armavimo ele-
menty skai¢iaus apskai¢iavimo eiliSkumas.
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Nustatomas koeficientas (3 lentel¢)
arba (3), (6), (7), (8), (10) formulés

Apskai¢iuojami didziausieji kirpimo
itempiai vg,, (2) formulé

'

Apskai¢iuojamas skaiCiuotinis plokstés be skersinés
armatiiros nagrinéjamo pavojingojo pjavio
atsparumas praspaudimui vgs. (11) formulé

Laikomoji galia
Taip# pakankama, skersiné
armatiira nereikalinga

Ne
Skai¢iuojama skersiné armattira, @

(22) ir (27) formulés

'

Nustatomas perimetras, kur skersiné
armatiira nebereikalinga t/o,s,
(24) formulé

v

Pagal konstravimo reikalavimus
iSdéstoma skersiné armatiira
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5. PRASPAUDZIAMOSIOS PLOKSTES SKERSINES
ARMATUROS SKAICIAVIMAS HALFEN-DEHA
PROGRAMA HDB

Skaic¢iavimo programa leidzia apskaiCiuoti nesijinés perdangos
ploksc¢iy praspaudziamosios zonos skersinés armatiiros skaiciy pagal
euronormas EC2, lenkiSkasias gelzbetoniniy konstrukcijuy projekta-
vimo normas ir DIN.

Programa Halfen-Deha HDB galima apskaiciuoti nesijinéms pe-
rdangoms armavimui reikalinga armavimo elementy HDB skaiciy,
parinkti ju iSdéstyma praspaudimo zonoje.

Halfen HDB - Programm, Version 9.30

PUNCHNIG S5 2458 13 1)

b e

Programos paleidimas: pasirenkama kalba ir paspaudziamas
Htart” mygtukas
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HDB Version 9.30, NONAME. hdb

Fle Edt Appearance Data kst
E .8

o Tooks Heb
E 2)B|B [5c 13 v Profect management F5
- Trowt

Sc 6|ioc 7l g thc of

E=TEE] Case 1: R
= 3 Pect

Concrets covernom o) [25
Concrets caver nom cufen [25
Corcret shengh -
Steelgade S|

Rosult

Langas leidzia laisvai prieiti prie dokumenty sudéties, specifikacijy.
Langa galima uzdaryti ir bet kuriuo momentu atidaryti (F5)

Input any location no (max. 10 symbols) N 2071214

fndow Hep
Dfi Projectdata ... oc 15c¢ 2llac 3¢ 4 oc s|Tc 6| 7 dc gltc 9f

Kartkartémis reikia objekta aprasyti ir uzrasyti specifikacija, nes informacija,
uzrasoma Sioje lenteléje, yra pateikiama spausdinamuose lapuose ir
programa neuzraso atsarginés kopijos

Bois  famtOBAT <]
o — R ===

Locatn [

H

b ] e
e 3 i
Tpeoldsb | Insuconce ] [
TpoElnens | 2md3 v Bl
e

Input any location no.(max. 10 symbols) 2071213
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HDB Version 9.30, NONAME.hdb
[Nl Edt Appearance Datalist... Tools Window Hep
M 4loc s|Tc eloc 7dc g tc of

New fie (data kst) Strg+N
Open fie (data lst) Strg+0
Save fie (data Ist) SUG+S. ~ ~ ~ v e e . = s =
UzraSoma tuscia specifikacija, jai suteikiamas

Set printer ... e & o -
e pavadinimas nurodant uzrasymo vieta. Programa
1 C:\HALFEN-DEHA\HDBI30\WNONAME hdb. v -
™ o uzraso dokumentg kataloge Halfen-Deha/HDB930

T e =

- o T

(e ——— s - it

O P T+

T | = 5

|| RS g

e T =

Efiecive heghtdmfem)  [28 Anchor diameter Openings

e I — 1 e [

— EmmmE R
e [
Steeigade Fw s

Turint uzrasyta tuscia specifikacija, duodami nurodyma ,,Uzrasyk", j ja
nukreipiame kiekviena realizuota projekto elementa, tuo iSvengdami rezultaty
netekimo iSsijungus kompiuteriui

Input any location no (max. 10 symbols) 1 (07213

Fie Edt ance Datakst... Tods Window Heb
D|@(E| .|&|R|=E|B[B|[=c 1 5c olec 3|Mc 4 oc 5|5 ¢oc 7/dc g tc o

Programa skaiciuoja pagal jvairiy Saliy
skaiciavimo metodikq

Skaiciavimo metodikos pakeitimas duoda skirtingus rezultatus. Atsizvelgiant
priimtus projektavimo koeficientus keiciasi ir programos aplinka

Input any location no.(max. 10 symbols) 1 (07213
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HDB Version 9.30, NONAME.hdb

Fle Edt Appearance Datalkst.. Tooks Window Hep
D|@(E| .|8|R|@E|B|B|[=c 1 5c 2fl=c 3|M@c 4| oc 5|Tc 6Bc 7|dc gftc 9f

Aprase elementus, jtrauktus i tuscia specifikacija, apraSome krastines salygas
sandurai projektuoti. SkaiCiavimas turi atitinkamus pradinius duomenis

Case 1: & =

Input any location no (max. 10 symbols) 2071213

HDB Version 9.30, NONAME. hdb

Fie Edt Appearance Datalst... Tods Wndow Heb

D|@[@] /&R B|B| [=c 1 3¢ 2floc 3fmc 4 oc s|Tc ¢loc 7|dc gt of

Suteikiamas armavimo elemento
pavadinimas/numeris.

o HOBAT -

‘ UzraSomos vykdymo salygos, taip pat
to paties tipo elementy skaicius
konstrukcijoje (aukste)

Concite coverramcolen) [25 | Aangem. of conbin.
Concito coverrameulen) [25 || Avergem [oio <]
B30 =] || T Specisl susngement

Medziagy ziniarastyje bus nurodytas vienody armavimo elementy skaicius

Input additionsl notes (max. 70 symbols) 1 (7213
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HDB Version 9.30, NONAME. hdb
Fle Edt Appearance Data kst

.. Tods Wdow Heb.
D|@[@] /&R B|B| [=c 1 3¢ 2floc 3fmc 4 oc s|Tc ¢loc 7|dc gt of

Nurodomas gelzbetoninés
plokstés tipas: monolitas
(kolona ir ploksté) arba
pamatas.

Projekte nurodomas armavimo elemento
tipas su 2 ar 3 strypais arba vientisas

Nurodomas sudéjimo budas: armavimo
elementai sudedami i$ virSaus arba ant
klojinio (i$ apacios) prie$ sudedant
armataros tinklus

Daug patogiau sudéti vieng juosta nei 2 ar 3.
Armavimo elementus patogiau déti i$ virSaus ant armatiros tinkly

Input additional notes (max. 70 symbols)

| [2on1213

Fie Edt ance Datakst... Tods Window Heb
D|@(E| .|&|R|=E|B[B|[=c 1 5c olec 3|Mc 4 oc 5|5 ¢oc 7/dc g tc o

Input

Busi  [mmHOBAT ]

Projektuojant pamatq nurodomas grunto slégis.
50 % grunto slégio jvertinama skaiciuojant

Input additional notes (max. 70 symbols)

i (o213
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HDE Vemun 9.30, NQNAME hdb

E ta st ... ‘Window
nw: N lma! BI|B|[=c lﬂC z\luc 3|fac 4 oc s|Tc oo 7 dc g trc of

Nurodomas plokstés virSutinés armatiros kiekis (cm?) x ir y kryptimis
praspaudimo zonoje arba armavimo procentas. Programa perskaiciuoja
armatros kiekj iS cm? | armavimo procentq arba atvirkSciai

Py

area of . obtained as

the mean in the two sirips of slab in

the Uansverse and longitudinal

8y [P0 ] directions nter essciing i the aes of
punching cone for 1m

LY 25 00)

»  [[00__] reinforcement ratio X

.
B T oo el
m— the nput has been modiied)
— Ao
Concitecoverremeolen) 25| | Awanof 163 f punching cone
Concistecoveremcufen) 25| | Avenod] i 4
Concrte s = s G ]
Steelgads =]
ol | e
Losdinciessen % 5 I
Help | [ uansfer reinforcement ratio Cancel
New caculaion

Plonoms plokstéms reikia numatyti armatiiros kiekj 2 1 %. Taip yra numatyta
programoje skaiciavimo pradzioje

Input additionsl notes (max. 70 symbols) 2071213

HDB Version 9.30, NONAME. hdb
Fle Edt Appearance Datalst... Tods

0= (@] .|@R(=m(8(B| [=c 1 5c 2\I=c3|l'c 4 oc s|c e|oc 7|dc g thc o

plokstés skerspjivio aukstis. Jis negali biti didesnis kaip atstumas nuo x
arba y krypties armatiiry svorio centro iki labiausiai gniuzdomy sluoksniy

Input additionsl notes (max. 70 symbols) 2071213
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HDB Version 9.30, NONAME.hdb
Fie Edt Appearance Datalst.. Tods Wndow Heb
p|@(aE| .[&R|@[B|B|[=c 1 5c 2ll=c 3[@c 4 oc s|Tc elBc 7/dc gt o

Bosi [ HOBAT -
Location [Elemento pavedmas
Notes  [Vkdmosdboos
Numbers of dercaocatons [T
Tpoctdoh | Insucorer
TpoElemerts | 2and3
|
“Sbthkneshn
Efecive height d )

1

Colunn ickness  fen)

Conceete coverromcofem) [25
Concetscoverremculen) [25
Conceteshengh [E ]

1T

T

Losdinressein

tick artow. 2071213

HDB Version 9.30, NONAME.hdb
Fie Edt Appearance Datalst.. Tods Wndow Heb

D|@(E| .|&|R|=E|B[B|[=c 1 5c olec 3|Mc 4 oc 5|5 ¢oc 7/dc g tc o

Input
Bosi [ HOBAT -
Locaton [Elereniopovadnmss
Notes  [Vkdma sabges
Numbers of e ocaione 1

Tpeotdsd  [Sinstuconcs +]
TpoElments | 2sd3 =
placig

e~
Sbtceshion 2
Effetveheightdnfen) [
(E— o B
Colam ickness afen) [0 B e e
Concrete coveromcofem) [25 Anangem. of combin.
Conceete cover nomcufem) [25_ N CT—
Concetesength [F0 =] || I Spocilsuangonen
Siipate ]
sy i
Losdiciensein’ -

Resull ’
|

Now calculation Take into dola list

Nurodoma armatiiros klasé

tick artow. 1 (7213
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HDB Version 9.30, NONAME. hdb BEE

Fle Edt Appearance Datalkst.. Toos Wndow Hep
o|=(\| .|&|R|m|6(B| [=c 1

T =)
e Case 1: Rectangulascol-termal 0 “ S
Locston [Elmeniopovadeins: £ T Im

e, i o jamn 2

Nubers o denicalbcotions [ 1+ s
= o B ;
e ECEEE ity -

S O e s

Efiecive heghtdmfem)  [28 Anchor diameter Openings

e | ] e

—EmITmE R
=t o
Loadincseasein % (-
Imamas koeficientas, padidinantis apkrova ir
jvertinantis, kad apkrova pridéta

ekscentriskai

HDB Version 9.30, NONAME.hdb
Fie Edt Appearance Datalst.. Tods Wndow Heb

D|@(E| .|&|R|=E|B[B|[=c 1 5c olec 3|Mc 4 oc 5|5 ¢oc 7/dc g tc o

Kai kolonos matmenys a > 2b, rekomenduojama apkrova padidinti 40 % ir
galveng imti kaip du sienos galus

Halfen HDB 9.30

g\  Because of the dmensions of the colimn a continuous perimeter is not possbe. The perimeter wil be spit up into
several parts.

Attention: The axisymmertical boading s not longer ensured.
Shoud the load increase factor be raised to 40%?

[

Input column thickness a i cm | 1 (7213
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HDB Version 9.30, NONAME. hdb

Fie Edt Appearance Datalst.. Tods Wndow Hep
p|@(aE| .[&R|@[B|B|[=c 1 5c 2ll=c 3[@c 4 oc s|Tc elBc 7/dc gt o

Kai kolonos matmenys a > 2b, rekomenduojama apkrova padidinti 40 % ir
galveng imti kaip du nesimetriskai apkrautus sienos galus

Tai bus parodyta konkreciame priedo pavyzdyje

Inpu piercing load VEd in kN (load used for calculation). L 1 (7213

Fie Edt ance Datakst... Tods Window Heb
D|@(E| .|&|R|=E|B[B|[=c 1 5c olec 3|Mc 4 oc 5|5 ¢oc 7/dc g tc o

Ekscentriskai apkrautoms kolonoms: krastiniy kolonuy, kampiniy, sieny galy
apkrova didinama 40 % arba 50 %, imant apkrovos didinimo koeficienta,
iSreiksta %

Sios koeficiento reiksmés jvertina nepalankiausia atvejj ir duoda pakankama
patikimuma. Sio koeficiento reikSme galima apskaiiuoti pagal nurodymuose
pateiktas formules

Inpu piercing load VEd in kN (load used for calculation). L 1 (7213
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HDB Version 9.30, NONAME.hdb
Fie Edt arce Datakst ... Toos Window Heb

Appear:
p|@(8d| :[8R|@E[B|B| =c isc 2fl=c 3fffc 4 oc s|Tc elBc 7/dc g tc o

Kampinés kolonos apkrova dél ekscentrisko jos veikimo didinama 50 %.
Nurodomas atstumas nuo krasto iki kolonos

2071214

Input any location no (max. 10 symbols)

HDB Version 9.30, NONAME.hdb
Fie Edt Appearance Datalst.. Tods Wndow Heb

E
D|@(E| .|&|R|E|B[B| =c 1Sc 2 lec 3lmc 4 oc s|Tc ¢oc 7/dc g tc o

Kai koeficientas apskaiCiuojamas, nurode

padidinti apkrova, nurodome skaiciavimo biida

Input
Bosi  [mmHOBAT ]

Locsion [T
Noes [

25 Auangem. of conbin.

rcefoin s !w_I

=] towd f

‘with reduction at the outer perimeter according to. “
€ DIN 10451 (rone) o | Hom coleatr

 HDB-approval

ﬁ’w HDB-approval

Norint skaiCiuoti supaprastintu badu,

nurodome pirminj skaic¢iavima

2071214

Input any location o (ma. 10 synbols) e
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HDB Version 9.30, NONAME.hdb EEE
Fie Edt nce Datakst ... Tods Window Heb

Appear:
pl@(aE| .[8R|E[B|B| =c iS¢ 2l=c 3l@c 4 oc s|Tc slBc 7/dc g tc o

Lenteléje uzraSome momentu, gauty atlikus
statinius skaiciavimus, reikSmes. Patvirtiname

Busi  [mmrOBAT ]
Locson
—

Distancefom edge  cm)

s ——————
PecogossvEa )
| Loadionainx

Input any location no (max. 10 symbols) 2071214

HDB Version 9.30, NONAME. hdb ®X)
Fle Edt Appearance Datalst... Tods Wr

fndow Hep
D|@(E| .|&|R|=E|B[B|[=c 1 5c olec 3|Mc 4 oc 5|5 ¢oc 7/dc g tc o

o
7ﬁu S HooAT = Case 1: Rectangular col.-intermnal & =
S — N— =
e I Mt 1
Nooo [ - i o mn S
e T E —
Type of slab. |= Instuconcs. | [=
Typ of Elements 2and3 ~| %= X Bl
placing. fmror ] ki 8 o]
T — :
Efecivobertcn(cn)  [2E Anchor iameter Operings
[30 e Bl
B 5 B[ e ] || vt
Column thickness a (cm] 150 £ il
| C— Concrete coveromcofem) [25
Conceste cover nomcufom) [Z5 nangeen. 1
Concrete strength. 1B: =] T Special
s =
o, =
:

s o
Nurodzius visus parametrus ir kolonos matmenis bei padétj, reikia nurodyti,
kad batina parinkti armavimo elementy skersmenj ir armavimo schema.

Nurodzius automatiska parinkima, armavimo elementy juosty skaicius
parenkamas taip, kad baty maziausias

Input any location no (max. 10 symbols)
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HDE Version 9.30, NONAME. hdb
Appearance Datalst ... Toods Window

nwn |@R= 8B =cnuc2\I=c3ll’c4\oc5|ocﬂfc7|£cshrcsl Arr of

‘The program offers following options for the amangement of the elements (arms)

Programa automatiskai parenka I
armavimo elementy iSdéstyma pagal ShonzdoN 06! Miosas _mwosnd Py s
lenteléje pateiktas schemas

: ] /
1
. 0 5%
o T e 1:Retanu ct el 24 S ; =
i o

|| e | ]
Concrete coveromculem) [25 Auang

B. §
x
Armavimo elementy iSdéstymas S
pagal pateiktas schemas ne S
visada biina optimalus. Elementy

iSdéstyma galima koreguoti, norint |
sumazinti kaina. Kaip tai atlikti, [kl St il S

T cxen o spoings o st spcilcodtons which hav o b obsred it woul b used 1 make &
“manual selection”. In this case you have to determine the number of elements. The elements will then be

distributed symmetrically around the calumn without considering the openings. You can then optimize the
distibution of the elements manualy via the ViewEit window

parodyta lape ,,Optimizacija“

‘Special artangement - Artange elements manualy! (2071214

HDE Version 9.30, NONAME. hdb
Appearance Datalst ... Toos Window

Edt
nwnwomaﬂm ac 18¢ 2\I=c3|l'c 4 oc s|c e|oc 7|dc g thc o

Input

[ T Case 1: Rectangular col.intemal co.
o ﬁﬁ
Noes [

i1 | |3

1|=|=

[~ s Number of conbination = 10
E=re conpinaton ® 5]
Erintes) 6 Anchor dameter Operings

4 0B e e 3] | © it o

[ || cocmecommancoln) [I5 | Avangom. of conbin
Concrete cover nomcufem) [25 Ansngen. [t ]

Nurodzius visus duomenis pradedama skaiciuoti

2071214
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HDB Version 9.30, NONAME. hdb

Fie Edt Appearance Datalst.. Tods Wndow Hep
p|@(aE| .[&R|@[B|B|[=c 1 5c 2ll=c 3[@c 4 oc s|Tc elBc 7/dc gt o

Atsizvelgiant | apkrovos dydj programa pateikia jvairiy nurodymy (pastabuy)

[
-
— Halfen HDB 9.30
Colam tickness afem)  [50 T \i) There is no rated punching shear reinforcement necessary.
fiimpus el CE Shoukd HOB be irmplemented as structural reinforcement?
seton ]
staticaly.
20 flet Yes No
il

Jeigu jrazos yra mazos, lyginant su sanduros laikomaja galia, nurodoma, kad
armavimas i$ pradirimo salygos nereikalingas. Siuo atveju sandiirg galima

Input piercing load VE in kN (load used for calculation).

armuoti konstruktyviai

2071214

HDE Version 9.30, NONAME. hdb
Appearance Datalst ... Toos Window

Edt
nwnwomaﬂm ac 18¢ 2\I=c3|l'c 4 oc s|c e|oc 7|dc g thc o

Nurodzius ,, Testi skaic¢iavima“, armuojama konstruktyviai

Input

Busi  [mmroBAT ]

;w|

=
o et ol vl 54— =
eyt 5

= XK

B l—g

Number of conbination = 10

fio— 8

EemmTEE) [25 Auangem of combin.

Rezultatas:

I1-I$)B tS|s
s
275 - ?ri/)
-2 arba
400 - quStOSIgIS

temos pavadinimas
0 skersmuo
po aukstis
py skaicius juostoje

2071214
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HDB Version 9.30, NONAME. hdb

Fie Edt Appearance Datalst.. Tods Wndow Heb
(o= TN ey == ) oc 1 8¢ 2llac 3¢ 4 oc s|Tc eoc 7 dc g trc of

Armavimo parinkimas pagal sandiros laikomaja galia

b s HOBAT ~ Case 1: Rectangular col.-intenal de =
T — WE— =
e I Mt 1
Nooo [ i o jdan =
e 3 =
Tweds = instuconar v] 0
Tpoenets | 2ad3 v El
slocny ! i oL =
e s Y e
Eflecive heightdnfem) ~ [28 ‘Anchor diameter Openings
[ (ol |
| oo ] || oo
e o e |
Concrete cover nom cufem) [25° Anangem.  [auto. =
i o e S
s i

%
T

e —
inide: WOB-167275 27400
Duide: HDB-16/275 3/600

D =000

Rezultatas: armavimo schema ir nuorodos
HDB - sistemos pavadinimas

16 - strypo skersmuo

275-s r%/po aukstis

-2 arba -3 - strypy skaiCius juostoje

400, 600 - juostos ilgis

2071214

Fie Edt ce Datakst... Tods Window Heb
D|@(E| .|&|R|=E|B[B|[=c 1 5c olec 3|Mc 4 oc 5|5 ¢oc 7/dc g tc o

Skaiciuojama. Sandiiros parametrai nepakankami, kad bty galima

suprojektuoti pagal reikiama laikomaja galig nepadidinus virSutinio armavimo

Input

= I tangular col -internal co. de
————— et 2
Now [ S o idmn

Numbers of e ocaions 1
Tpectb | Instuconer =
Typ of Elmerts

Ha2*_,; DB 9.30

EED

Would you ke to incregsefie ratio up to 1,37% ?

Now calculation Toke

Programa nurodo padidinti armatiiros skaiciy. Reikia nurodyti nauja

armavimo koeficientg (procenta)

Input piercing load VE in kN (load used for calculation). 10 (07214

42



HDB Version 9.30, NONAME. hdb EEE
Fie Edt Appearance Datalst.. Tods Wndow Heb
[0 TSPy =[5 ] ac 1 8¢ 2lac 3[@c 4 oc s|Tc 6l 7/ e 8ltc 9f

Nurodzius duomenis pradedama skaiciuoti. Padidinus armatiros kiekj
projektuojama sandiira reikiamai laikomajai galiai.

e
e -
-
o =]
= - o] | et i
Colun alem)  [50 LT
T cooncomoencotn) 5| Aranen. ol conin
Concrete cover nom cu fem) [25° Anangem. _[auto. >
Comonre B S] | Syt
s ]
o
Heioava ¢
et —

2% HDB-16/275-2/400

- HOB-16/275-3/600
4299 1255 L

E
|

Batina atkreipti démesj | armavimo zonos plotj, taip pat j sandiros

laikomosios galios iSnaudojima. Patikrinti skaiCiavimo rezultatus

2071214

HDB Version 9.30, NONAME. hdb ®X)
Fle Edt Appearance Datalst... Tods Wr

fndow Hep
D|@(E| .|&|R|=E|B[B|[=c 1 5c olec 3|Mc 4 oc 5|5 ¢oc 7/dc g tc o

|vedus duomenis skai€iuojama toliau. Sandiiros parametrai nepakankami.
Reikia pakeisti projektavimo duomenis

R ===
- P o

il

Anchor
|

Conceete coverromcofem) [25

Input piercing load VE in kN (load used for calculation). 2071214
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HDB Version 9.30, NONAME. hdb LEX)
Fie Edt ce Datakst... Tods Window Heb

Appear:
D|@(8|=(&|R|mE(B|B| [=c 1 5c 2ll=c 3[@c 4 oc s|Tc e|Ec 7/dc g tc 9

Pakeitus duomenis skai¢iuojama toliau. Ekrane pateikiami skaic¢iavimo
rezultatai ir armavimo schema

2071214

HDB Version 9.30, NONAME. hdb

Fie Edt Appearance Datalst.. Tods Wndow Heb
B &|R|m|8(B| [=c 1 5c 2l=c 3|Mmc 4 oc s[Tc e 7|dc g rc of

Norint uzrasyti skaiCiavimo rezultatus, sandira reikia jrasyti j specifikacija. |
specifikacijq reikia jrasyti ir skai¢iavimo rezultatus

Input

Bosi [ HOBAT |

{
Ll

Loosen [
Notes dm b
e ki e
Type of slab. = Instuconcs._~| I
TpoiElenens | 20d3 | ]
] i -
e Nanber of combinstion - 10 -
Cheamermtonien) [ =
ponigs
[ o E e

| Co— Concitecoverremeofon) 25

ool Steelgade. [ =]
fiow | [ Resut
Losdinressein F s W0O-14/275-2/400

Jua= 4299 5998 | vorh =300

b

2071214
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Hna VEYSYD" 9.30, NQNAME hdb ®X)
ta st .. Tools Window

D#ENIB&!BI oc 1 8C z\lucalrc 4 oc s|Tc elBc 7/dc g tc 9o

Trowt
|| bose fmriopar el =
EE=ToTE] = Cose 1: Roctangulr col internal “ﬁ ]
= 10 Proect manage locaion T ; Tf’ =
3] Project Noes [
ok Nomber el caons T E, %
Okt Trecti = e <] -
S Locthorw TpolElnens | 200d3 | 3l
ooy [ vo i e o ezl
S [ =
Erecvebetnicn) [ Anchor diometer Openings
> D | g a1 ||| itbon o

Concrets covernom o) [25 Anangem. o combin.

Concrete covernom culem) [25 Anengem. oo |

Corcret shengh 50 %] | [ Specislsnangenen
Steelgade [ <]

fonind Rosult

Loadincieasein %

[inside: 10B-14/275-2/400 ‘

42395956 | verh e = 300

Lange pasirodo galvena su anksciau nurodytu pavadinimu. Langa galima
uzdaryti ir prireikus atidaryti su F5.
Jeigu sprendinys neredaguojamas, uzdavinio sprendimas baigtas

2071214

Meniu ,Vaizdas* galima vizualiai perzitréti sprendimo rezultatus. Tai
atliekama specifikacijoje. Nurodomi uzsakymui reikalingi elementai

Input

Busi  [mmroBAT ]
o Sl Caze 1: Rectangular col.intomal

P—

e I ﬁﬁ

Noes [ &

e T 3

Tweds = instuconar v] 0

Tpoenets | 2ad3 v El

i R - st B

L L Humber of comintion = 10 + o

Efecivobertcn(cn)  [2E Anchor iameter Operings
B (el | possigr=— e

Conceconsremcolem) [25 | Auongo. of combin.
Concee coreremcuem) [£5 || Avogen. [sho =]

Conceteshengh B30 =] | [ Speclatangement
Steelgode. [ =]

e e
100259/ 550 1 e 001

—

2071217
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-ha

Result of the position 1
ER D

= Specifikacijoje nurodomi projekto
duomenys ir medziagos,

[H]
HALFEN-DEHA

HALE] - Shear Rais Type HDB (AT-15-421412005)
N-DEHA Calculation Program HDB, Version 9.30

panaudotos galvenoje

Remark

oot ofShesr Head HOB o rectaoglr coures - toml

Stab thickness h= X
Effective height d = Bom
Column with b= Dem
Colum thickness a 0em
Concrete cover nom ¢, 25cm
Concrete caver nom ¢ = 25cm
Piercing load Vey = 1000 kN
Load increase f = s
Reinforcement ratio p = % (a,= 28,00 clm; a,,= 28,00 erméfm)
Conces svong Goncrt st = 5901 AR
o
———

sihe conl prneler vy o

d e Skaiciavimai leidzia jvertinti
+(2007d[me] ; 185 - e . i
e sanduros laikomosios galios
i Tk S iSnaudojimo laipsnij, didZiausius

Veq = 10500 KN > 7082 kN = (41,0

T atstumus tar.p strypy jvairiuose
: PR perimetruose

o max(1140.10-1,/4,) 0714) =003

Vegta = Yo% Uo = 11698 KN > 10500 KN = Vg g

Number of necessary anchors or sach column under consideration of the choosen load increas factor
Anchor diameter 10 m 1 16

Section ¢
Type chosen: Insids HDB-141275.2/400

Outside
Number of combinations per column = 10 Number of columns = 1

Result of the position 1

Y R o
- e , 2
[Hl e A

FEN-DEHA e

HALFEN-DBNA - Shear Rails Type HDB (AT-15-421472005)
alculation Program HDB, Version 9.0

Sandiiros pjavis su plokstés

i matmenimis ir atstumais tarp
armavimo strypy juostoje

zs
=

@ - HDB-141275-2/400
Blan M132

Galvenos planas, bylos eksportas
El *.dxf formatu arba spausdinimas

oo | em)
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HDB Version 9.30, NONAME. hdb

Fie Edt Appearance Datalst.. Tods Wndow Heb
D|@(8|=(&|R|mE(B|B| [=c 1 5c 2ll=c 3[@c 4 oc s|Tc e|Ec 7/dc g tc 9

Norint uzbaigti konstrukcinio sprendinio modifikacija (pakeitimus), baigus
skaiciavimus yra galimybé perzitreéti projekta.
Tam naudojama ikona ViewEdit

Cose 1 Fectongia col ol u%m ﬁ S
. ﬁ =

Loosin |

Nots -

Nmamm!_

Teotsss = matvcma =] 0

TopofBanents l—_|ma El
....... -

Number of conbination = 10

= r
Etechehegnanicn) [ e
o o B
r foio 1| & vibou
i B— Ao [532 - o

[ || Cometocomromcolom) B5 | | Auangom. of combin.
Concrete covernomculem) [25 Anongem. [sta ]

e e
100259/ 550 1 e 001

-

i (o217

ViewEdit

Padidinimas, sumazinimas, didinimo srities parinkimas.
Grafinis formatas.
Parametrai.
Lapo perskélimas, lapo pasukimas.
Uzrasy dydzio parinkimas.
Nurodyto lapo kopijavimas.
Nukopijuoto lapo jrasymas.
Nukopijuoto lapo jraS8ymas norimoje vietoje.
Nurodyto lapo istrynimas.
10. Informacija apie nurodyta lapa.
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RQQAQ BB RGH - HEHEH AAS BB

hxaee

Galvenos vaizdas su armavimo juostomis, su kolonos matmenimis, taip pat
su pirmuoju armuotu perimetru

30,0

50,0

To0%_[ds42 219% [ om

205
32,0

10,0 20,0 10,0

30,0

ok [259% 40 [on Ny

48



View  Close
RQQQ BEXEN FAPN-EEEEH AA BB

Programa leidzia pakeisti juosty padétj projekte, papildyti, pakeisti padétj,
pasukti ir kt.

30,0

Pazyméjus juosta (paspaudus pelés klavisa) galima pakeisti juostos padéti,

nukopijuoti, jrasyti

50,0

View  Close
RQQQ BEXN FAN-EEEE B AAs BB

Galima perstumti juosta kolonos asies atzvilgiu.
Pelés kairysis klaviSas leidzia tai atlikti

50,0

Fait 0% [0672 2946 [om 7521 o

49



Paspaudus nuoroda ,,Uzdaryk®, griztama i skai¢iavimy langa

50,0

Fait T00% (2762 21800 [em

ViewEdit = 5]’

RQQQ BEXN FOD-EERE B AAs BB

BxXB8S

Juosta priimta konstrukciniais sumetimais, nurodzius ,.kopijuoti® ir ,,uzrasyti“

30,0

Juosta, priimta konstrukciniais sumetimais, pazymima kita spalva, o sarase

uzrasoma kursyvu. Programa leidzia tai atlikti

50,0

Fait 0% 127091858 [ om

50



BENN T EEAE B AA BRO

\

Juosta priimta papildomai perstumiant ir pasukant

Baigus redagavima iSeinama i$ lango ViewEdit j skaic¢iavimy langa

50,0

Input
Bosi [ HOBAT | ==

Locaton [1

Noter
Numbers of e ocaions 1
Tpectb | Instuconer =
TpoElments | 2sd3 =
placig |
Number of conbination = 10
e

|
x

v 2
techeegtnion)  [8

[ o B
Commbiressaen) 50

I [ et overameotem| o5

F— e i

Cuocsomegn 50 5]

Sulgade ]

2071217
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HDB Version 9.30, NONAME. hdb EEE
ance  Data kst Tools Window Hep

Edt Appear:
n|@|8|5|&|R|m@| 8|8 [sc 1 = diec 3mc 4 oc s|oc divc 7ldc ¢ trc of

Toput
X Tews  [mnoBaAr e =
EESTTEED e R Cose 1: Rectangulr col el co « -
= Pooctomige || Loosionfi ;ﬁ,—_ =7t
3 Pt N [ Ty o _idmb
Dt || ot ol T—— = —
Okt Treoib = macorer <] 5
=9 L;v~ Typ of Elements 2end3 - =
= placig R ) e =
T Number of combination - 10 Z
Eflective heghtdmfem)  [28 Anchor diameter Openings.
a n L] Anangem. [auto. - @ wihow C with
‘Cohurn thickness a (cm) 50
Conceecovetromcofen) [£5 | Aongon. of conbin
Concrete cover nom cu(cm) 25 Aunangem.
Concrele shength B0 ] ¥ Special anangement
aich) Steel grade. [N ] fliskest
1000 Re
Losdinciese F

inside: HDB147275 27400
Outside: -

705 + 4233 /5556 n 1 voih b = 00

Rezultatai jraSomi vardu, kuris buvo nurodytas skai€iavimy pradzioje

2071217

Programa leidzia du galimus rezultaty keitimo (modifikavimo)
biidus.

Pirmas, anksciau parodytas, projektavimo biidas pateikia spren-
dinius, atitinkanc¢ius konstravimo (gamintojo techniniy salygu) reika-
lavimus ir papildomas keitimas (modifikavimas) néra butinas.

Sis biidas yra greitas ir rekomenduojamas, jei konstruktorius pa-
pildomai armuoja ar modifikuoja elementus (sprendinius) ir nelaukia
i§ programos procediry tikrinimo, ar pakeitimai yra teisingi.

Antras biidas reikalauja tam tikry papildomy operacijy (Zr. prieda).
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PRASPAUDZIAMOSIOS PLOKSTES SKERSINES
ARMATUROS KONKRETUS SKAICIAVIMO ATVEJAI
HALFEN-DEHA PROGRAMA HDB

Schemoje, pateikiamoje lange ViewEdit, anks¢iau aprasytu biidu
papildomai idéti armavimo juosta. Po to atlickamas skaiciavimas,
programa pereina | rankinio armavimo parinkimo biida. Pakartotinai
apskaiciavus sudaroma nauja schema su papildomais armavimo ele-
mentais. Tai gali buti kartojama keleta karty. Jeigu atliekami pakar-
totiniai skaiCiavimai (priimant papildomus armavimo elementus) ir
jeigu misy atlikti pakeitimai yra teisingi (néra klaidy), programa
pateikia konstrukcinj sprendini (schema) su papildomais armavimo
elementais ir iraSo i specifikacija.

Jeigu nurodomos klaidos, konstrukcini sprendini bitina kore-
guoti ir pakartoti keitimy procesa iki galutinio sprendinio.

ViewEdit [BEE
View  Close

RQQQ BENN FA-EEEE B AA BEQ

BExX888

Atstumas neatitinka
yormq reikalavimy

30,0

Pavyzdys pakeitimo, pazeidziancio iSdéstymo geometrija.

Nurodytas pakeitimas yra neteisingas, jeigu neskaiciuosime, o jrasysime |
specifikacija pakartotinai neskaiciave. Neteisinga nuoroda bus jrasyta

50,0

T00% (19767, 2854 [em
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Result of the position 1

-~ DS DM s Pes o3 S
ayng aiving

Section M1:11 /@ N

Pakeitimy, pazeidzianciy juosty
LR iSdéstymo geometrija, pavyzdys.

Vaizdas, jrasius pakeitimus
pakartotinai neskaiciavus

s00], 20 |00

@ - HOB-141275-21400
Blan M132

Atstumas tarp juosty neatitinka
normy reikalavimy!
-

Jouf

pR (e

T3
2071217

HDB Version 9.30, Priedas. hdb

Fie Edt Appearance Datalst.. Tods Wndow Hep
D|@(8|=(&|R|mE(B|B| [=c 1 5c 2ll=c 3[@c 4 oc s|Tc e|Bc 7/dc gt o

Jeigu pakeitimus (nepriémus ir nepasalinus juostos) pakartotinai
perskaiciuojame, tikrindami rezultatus, pamatysime, kad grjzome prie

schemos, kuri buvo pries pakeitimus

SR e et
H h

ViewEdit ber of combination = 10 +a+

@ ERAA B o
2090 B84 Z0E-ABAE (S AALBBO |y o B e T [ e
@ L nomcofem) [25° Auangem. of combin.
Bbromcuen) 25 Anongem. [sta ]
X S| I oot sgen
@ ]

i |
g B

Pakeitimai neatlikti ir jraSyta pagal
50.0. nuostatas, numatytas programoje

Fait 0% [28402.4646 o 13730

i (o217
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Programa leidzia atlikti pakeitimus, susijusius su projektuotojo
poreikiais arba su greta kolonos galvenos esanciomis kiaurymémis ir
ju itaka armavimo elementy iSdéstymui.

Papildomi armavimo elementai turi buti naudojami ir i§déstomi
kartu su skaiCiavimais, iSvengiant per didelio armatiiros kiekio arba
per didelio atstumo tarp armavimo elementy (skersinés armatiiros

strypu).

Tolesné instrukcija nurodo teisingus pakeitimus greta kolony
galveny esant kiauryméms ir be juy. Tai bus parodyta pavyzdyje su
kiaurymémis. Kitais atvejais procediira analogiska.

HDB Version 9.30, Priedas. hdb

Fle Edt Appearance Datakst... Tods Window Hep
o .|&

D|&| R|E|B[B| [=c 1 5c¢ oflac 3|MMc 4/ oc 5|Tc ¢[oc 7/dc g tc of

Pazyméjus angas ,,with“, pasirodo laukas su angomis (iki 5) greta kolonos.
Nurodome angy matmenis ir padétj

Caze 1 Rectangular O

et
=

Anc
Reocenentiaiop(¥)  [10 B

Concite coveramcolen) [25 | Auangem. of conbin.
Concetecoverremcutem) [25 || Avongem. [0 <]
Conciteshength B30 =] | [ Speclatangement

Raudonos spalvos kvadratai nurodo, kad priimti neteisingi matmenys.
IStaisius patvirtinama

Input any location no (max. 10 symbols)
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Fie Edt Appearance Datalst.. Tods Wndow Heb
p|@(aE| .[&R@[B|B|[=c 1 5c 2ll=c 3[@c 4 oc s|Tc elBc 7/dc g tc o

Nurodzius angas, panaikinamas anksciau parinktas armavimo juosty
iSdéstymas, iSsaugant pradinius projektavimo duomenis. Bitina perskaiciuoti

—
E—
E_
E—
Constocovsrenfofcn) 55 Anangom. of combin.
Concree coverronfouer) [25 uangee. ot ]
Concte st [E% =] || I Spocl sangeoen
St |
satcaly E S
Losdinciessein -

2071217

Input any location no (max. 10 symbols)

e Edt_Appearance Tods Window Heb
[l T e =] ac 18¢ 2llac 3¢ 4 oc s|Tc 6| 7 e gltc 9f

—
b s HOBAT ~ Case 1: Rectangular col -intemnal co. de =
P — e
Now [ R o dmn
e k. i
Tweds = instuconar v]

i | R

N e il

Lo o i ek

Eflecive heightdnfem) ~ [28 Anchor diameter Openings
. OB e i3] | s

Concite coveramcolen) [25 | Auangem. of conbin.
Conc

Pradeéjus skaiciavimus pasirodo armavimo juosty iSdéstymo schema. Taciau
schemoje nenurodomas angy iSdéstymas ir jy jtaka juosty iSdéstymui.
SkaiCiavimai jvertina angy skaiciy parenkant armavima.

Batina pereiti j projekto rankinj valdyma ViewEdit
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RRQQA BEMN TN -EHEAE B AA BB

X888

Kampas nustatytas
atsizvelgiant | angos krastines.
Zona, apribota vidiniu kampu,
skaiCiuojant nejvertinama

30,0

Juostos iSdéstymg bitina
koreguotil
Programa nurodo strypy juostoje skaiciy ir skersmenij, taciau grafiskai
neatsizvelgia | angas. Batina pakoreguoti juosty iSdéstyma ties kolona,
armavimo juostos turi bati iSdéstomos simetriSkai. Toliau pakartotinai
skaiciuojant gali bati nurodomos klaidos, kurias batina iStaisyti

50,0

RQQAME%EN TN -EERE B As s BB

Batina pazyméti juosta, nukopijuoti ir patalpinti j reikiama vieta

Nurodzius juostos padétj, langas uzdaromas

50,0

Falt T00% (867622945 [\em
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HDE Version 9.30, Priedas.hdb
Datalst .. Toos Wndow

Appearance
nwngnamom sc 15¢ 2\I=c3|l'c 4loc s|Tc ¢|Bc 7 gtre of

= ““"""“k‘/ Hrerrrrrerie |

Numbers of e ocaions
Tecidb = Insucoly
Typ of Elmerts 3

Number of conbination = 11 ot

L B
Cam o) [ o
T Nt 5

\; Pakartotinai pereiname
| ek === prie rankinio juosty

iSdéstymo

Openings: i necessary shift cloments monually 2071217

ViewEdit
View  Close
RQQQ BEXN FOD-EERE B AAs BB

Pazyméti nereikalinga elementg ir ji pasalinti

50,0

Fait 0% [25K82 2808 [ om
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ViewEdit

RQQQ BEXEN FARN-EAEHEE B AA BB

LY
a
a
x
-

Atlieckama schemos korektiira

30,0

50,0

AZ P - EEAE S AAS BEO

Pakeitus schemag, atliekamas skaiCiavimas, patikrinama, ar atliktas pakeitimas
teisingas

Juosta perstumta ir pasukta, norint iSsaugoti simetrija

50,0

Falt T00% (111692487 [em
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HDB Version 9.30, Priedas. hdb EE
Fie Edt Appearance Datalst.. Tods Wndow Heb
(o= = TNy == ) oc 1 8¢ 2llac 3¢ 4 oc s|Tc eoc 7 dc g trc of

=
==
S o jamn 2

M I

Number of combination = 10 ot ]

Concite coverramcolen) [25 | Auangem. of combin.
Concite coverremculen) [25_ || Arangem. ]

Teisingai pakeistas brézinys pasirodo lange, programa nurodo tik juostas,
neparodydama angy. Rezultatas jraSomas j specifikacija ir perzitrimas
parengtas projektas

Openings: i necessary shift cloments monually 2071217

fndow Hep
Sc 2|lec 3[@c 4 oc s|Tc el 7 ¢ gltc 9f

Skaiciavimo rezultatuose
T e pateikiami pradiniai duomenys,

H - angy matmenys ir baigtas
HALFEN:DEHA e A .
== projektas su nurodytomis

angomis ir atliktais pakeitimais
P
105

Reinforcement ratio p = 100 % (3,= 26,00 crfm; 3,,= 28,00 crfm)

With openings Sui=310cm ,dva=3em
Dl =oen [ @0 | ooen | woen |

aLthe control perimeter ury -

y o

Py o

T e B

R
o Ve pra = 028651005, 11y 14)"*d = 15068 kN > 10500 kN = Ve b

Vg B= 10500 kN > 6198 kN = 4,0

e 00, (0= 215k

P S528 om <eald vy,

SR

B 0 it ymosis

Openings: i necessary shift cloments monually S 2071217
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HALFEN-DEHA - D\gar Rails Type HDB (AT-15-421472005)
HALFEN-DEHA CalcON@n Program HOB, Version 9.30

Specifikacijoje nurodomi
paradiniai duomenys, angy
§) 3 matmenys ir baigtas projektas su
angomis bei atliktais pataisymais

laying draving
Section M1:11

@ - HDB-141275-3600
Blan M132

Uzbaigta sandiros projekta galima
iSspausdinti arba persiysti kaip

: *.dxf j CAD.

; [ y Persiunciamas vaizdas, galvenos

: pjavis ir aprasymas, t. y. visa
informacija, kuri turi bati

nurodoma darbo bréziniuose

OPTIMIZACIJA

Optimizacijos tikslas — armavimo elementy (juosty) skaiCiaus

sumazinimas nepaisant jy iSdéstymo.

Optimizacija pakeifia armavimo elementy iSdéstyma, pagrista

90° ir 45° kampu, iSdéstant juos pavojingiausiame perimetre tolygiai.

I8déstymo budas priklauso nuo projektuotojo: ar tai turéty buti

patogus iSdéstymas, bet brangesnis arba sudétingesnis, bet pigesnis.
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HDE Vemun 9.30, NONAME. hdb SEE
Datakst .. Tods Window

nwnwomaﬂm sc 15¢ 2\I=c3ll’c 4loc s|Tc ¢|Bc 7 gtre of

Baigus skaiciuoti parodoma juosty iSdéstymo schema.

Schemoje matomos tolygiai iSdéstytos armavimo juostos

Bais [ HOBAT ~ B
e Case 1 Rectangulr ol inteinal % |
e =]
Noes [ e
Numbers o entcallocaors [T
Tpeosd [ nstucones ] I
TpdEnens | 23~ Bl
s e Yt L =
T Number of conbination = 10 —
Effetveheightdnfen) [ Anchor diometer
e e — o B[ g 1| i
N [ || Cometocomromcolom) B5 | | Auangom. of combin.
Concrete covernomculem) [25 Auangem. [oto. 7]
Coneretesvengh B0 =] || I Specis sngonent

Lange parodomos juostos su projekte naudotais po du @ 14
elementais juostoje

i (o217

HDB Version 9.30, NONAME. hdb SEE
Fle Edt Appearance Datalst... Tods Wndow

o|@(@| .|&|R|m| BB [=c 1 5c 2\I=c 3[mc 4 oc s|Tc 6l 7[dc 8ltc 9f

Arrangement of elements
Jeigu juostos iSdéstomos automatiSkai, LTI T FEEAEE
programa juostas iSdésto geometriskai : :”’m*’_‘““_ I
simetriSkai. Siuo atveju parinkta 10 juosty su
dviem 14 mm skersmens armavimo strypais

pagal A10 schema, atitinkancig A12, taCiau
jvertinant mazesne krastine, nepriimta viena
juosta prie kiekvienos krastinés

—

Steelgode. [ =]
e, [ooo — || esk

Lodresmeins  F

- Manual selection

The option "automat." is preset. In this case the program tries to optimize the number of elements
depending on the geometry, the load and the number of studs resulting from it. In case of all other ptions
you choose the arrangement
In case of openings or other special conditions which have to be observed it would be useful to make a
“manual selection”. In this case you have to determine the number of elements. The elements will then be
distributed symmetrically around the column without considering the openings. You can then optimize the

5 500io SRS ATIROR ORI A distribution of the elements manually via the ViewEdit window
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HDB Version 9.30, NONAME. hdb

Fie Edt Appearance Datalst.. Tods Wndow Heb
D|@(8|=(&|R|mE(B|B| [=c 1 5c 2ll=c 3[@c 4 oc s|Tc e|Ec 7/dc g tc 9

Jeigu rankiniu bidu parenkame strypo skersmenij tokj, kokj parinko programa,
ir nurodome juosty kiekio parinkima, atimdami vieng arba du, galime

optimizuoti panaudoty elementy skaiciy

-] =
[ o1 0w s g
————— et 2
Noes [ s S idmh
e k. i
T e
Tmtes | ruds 2] 5
2 A
e Humber of combinion 3 i o
hemerapran) [ A
D 70| pragen. oo 1| vtbou i
‘Cohamn thickness a (cm) [50° g e
T commamarmtod B | Arom fconin
Concrete cover nom cu fom) [25° Anangem. ¥

Juosty, iSdéstyty rankiniu badu, skaicius gali bati laisvai parenkamas. Jeigu

ju parinktam strypo skersmeniui yra per mazai, programa nurodo klaida, jeigu

per daug - klaida nenurodoma. Racionalaus sprendinio parinkimas priklauso
nuo projektuotojo

Fie Edt ance Detalst .. Tods Wndow Heb
D|@(E| .|&|R|=E|B[B|[=c 1 5c olec 3|Mc 4 oc 5|5 ¢oc 7/dc g tc o

Tolesnis priimty armavimo juosty skai¢iaus mazinimas (8 vnt.) netikslingas,

per mazas armatros kiekis arba pazeidziamos iSdéstymo salygos
(konstravimo reikalavimai)

Input

Gwie  fmrosar <
Locbon [T
Noter

Numbers of dercaocaions [T
Tpecidb [ instucores <]
TpoElments | 2sd3 =
placig me <l

Sbticknesshion)  [32

No suitable combination found

Tokiu atveju tikslinga priimti reikiama armavimo juosty skaiciy arba padidinti
parinkty strypy skersmeni, jeigu elementai iSdéstyti pazeidziant konstravimo
reikalavimus, skersmens didinimas neduoda rezultaty

i (o217
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HDB Version 9.30, NONAME.hdb

Fle Edt Appearance Datakst... Tods Window Hep

D|@|8|%|&|R|E|B(B| [oc 1 5c 2lec 3|Mc 4 oc s|Tc ¢oc 7/dc g tc o

ViewEdit COX
View Close

RRAQQ BEAXNN TAEEHEAE S AA L

BXBBS

penentisop 10 B

e coveenomcofer) [25 | Auangem. of combin.

Fall

510% (8333, 2166

Nanberd i —
cm | element distance inner / outer =34 /34 mm _ JP°% BN 2] || contiosion 1©

Armavimo juostuy, iSdéstyty rankiniu budu skaicius gali bati parenkamas
laisvai. Jeigu jy yra per mazai parinktam strypo skersmeniui, programa
nurodo klaida. Parinkus per didelj skai¢iy - klaida nenurodoma.

Racionalus sprendinys priklauso nuo projektuotojo. Paveiksle parodytas
neracionalus armavimo juosty skaicius. Toks iSdéstymas netikslingas,
ploksté Siuo atveju netgi gali bati praspausta

2071217

KONKRETUS PAVYZDZIAI

Toliau pateikiami konkretlis projektavimo praktikoje pasitaikan-
tys pavyzdziai.

Parodomos programos galimybés ir pateikiamy konstrukciniy
sprendiniy tinkamumas.

Pirmas pavyzdys — tai dideliy skerspjiivio matmeny kolona, ly-
ginant su perdangos storiu (skerspjiivio auksciu).

Antras pavyzdys — tai kolona-siena, kai skerspjuvio aukstis dvi-
gubai didesnis uz plotj.
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Pavyzdys: kolonos perimetras, lyginant su perdangos plokstés storiu, yra
labai didelis. Ziarint j praspaudimo lokalujj pobadi (jei tai netraktuojama kaip
kirpimas) perimetro ir perdangos plokstés skerspjivio skaiCiuotinio aukscio
santykis ribojamas < 11 dm. Sis atvejis galimas, kai plona ploksté atremta

didelio skerspjtvio kolonq

A Because of the dmensions of the column a continuous perimeter is not possble. The perimeter wil be spit up into
severdl parts.

Attention: The axisymmertical loading is not longer ensured.

Should the load increase factor be raised to 40%?
_ e |
Jeigu priimti sprendiniai yra neklaidingi, pradedama projektuoti, kitoje
»ikonoje“ patvirtiname, kad tai néra klaida ir gaunamas sprendinys, kuriame
kiekviena kolonos krastiné traktuojama kaip atskira briauna

Input column width b in cm | 10 (07217

30, NONAME. hdb.
ance Datalst... Toos Wndow Hep

Dwnwlamg@llﬁ

Atskiras atvejis, kai kolonos perimetras yra labai didelis plokstés storio

atzvilgiu. Pagal skaiCiavimo procediirg buvo parinktas armavimas, taciau
sutelktas j briaunas. Projektavimo rezultatus galima pazitréti lange ViewEdit

Input

Bosi  [mmrOBAT ]

Case 1: Rectangular col.-intemal co. de -
N — gt
& s

h

I N
Numbers of e ocatons a2
Tpectb | Instuconer = o
Typ of Elrerts ~! 5
hckess e “ - 5
penins

E(u-«nl&mmlmm-mm |

Toke o daa it

k L moriair
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HDB Version 9.30, NONAME. hdb (@33
Fie Edt ce Datakst... Tods Window Heb

Appear:
p|@(aE| .[&R|@[B|B|[=c 1 5c 2ll=c 3[@c 4 oc s|Tc elBc 7/dc gt o

Atskiras atvejis, kai kolonos perimetras yra didesnis nei 11 dm. Salyga pagal

praspaudimo lokalinj pobidj patvirtiname ir tiksliname duomenis

b o HOBAT 3 Case 1: Rectangular col -intemnal co. & =2
P — =
Now [ 3 S o idmn S
Numbers of denicallocatons [T @ ; P

T | i e
Typ of Elements 2and3 - = ok b o Bl
s | iy E
Slab Fickness h ) + 5
St 27— T

e N ™

Concito coverrameulen) [25 || Avergem [oio <]
Conciteshength B30 =] | [ Speclatangement
Steelgode. [ =]

Rosult

=
=
-
E_
[ | Coasecommmentcn) 5 Auongom. of combin.
- angen.
o
.

Halfen HDB 9.30

0 Folowing DIN 1045-1 10.5.2 (1) the perimeter of a rectangular comn is imited to 11 dm ! Please check the input |

[

2071217

HDB Version 9,30, NONAME. hdb EEE
Fle Edt Appearance Datakst.. Toos Window Hep

D|@(E| .|&|R|=E|B[B| [=c 1 5c 2lec 3|mc 4 oc 5|5 ¢oC 7/dc g tc o

Pavyzdys, kai sienos ilgis daug didesnis uz jos storj. Toks atvejis negali bati
traktuojamas kaip kolona, o kaip sienos galas! Pasiulytas sprendinys, esant
tokiems matmenims, yra netinkamas - perimetras didesnis nei 11dm.
Sprendinys negalimas

Halfen HDB 9.30

e Folowing DIN 1045-1 10.5.2 (1) the perimeter of a rectanguiar colurn is imited o 11 dm | Please check the input |

(]

21221
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HALFEN Ltd., Unit 31, Humphrys Road, Woodside Estate, Dunstable, LU5 4TP, Tel: +44 (0) 8705 316300, Fax: +44 (0) 8705 316304

E Ref.: ProNr.: Page:
1

HALFEN-DEHA hes:

YOUR mEET CONNECTIONS

HALFEN-DEHA - Shear Rails Type HDB (AT-15-4214/2005)
HALFEN-DEHA Calculation Program HDB, Version 9.30

Remark

Proof of Shear Head HDB for rectangular columns - internal

Slab thickness h = 32cm
Effective heightd,, = 28 cm
Column width b = 30 cm
Column thickness a = 50 cm
Concrete cover nom ¢, = 2,5¢cm
Concrete cover nom ¢, = 2,5¢cm
Piercing load Vg4 = 1000 kN
Load increase f = 1,05
Reinforcement ratio p = 1,00 % (ag,= 28,00 cm?/m; ag,= 28,00 cm?/m)
Concrete strength / Concrete steel = B30/ A-IlIN
No openings

at the control perimeter u;

Ugrit = 4239 cm
up = 248,0 cm
foug = 1,02 MPa
k=min{1++200/d[mm] ;2}= 1,85
VRdcterit = [0.14k-(100py it T ™1d = 211,5 kKN/m
VRd,cl,cnt = VRd‘ct,cnt‘ucm = 896,5 kN

VRdmax DK = 0:266:¢:(100p i) "%.d = 1703,4 kN > 1050,0 kN = Veg.

Veg- B = 1050,0 KN > 708,2 kN = fyq-u

Outer perimeter u,

VRdcta = [0,141:(100.p4 5-f)™].d = 211,5 kN/m
erfu, =599,8 cm < 612,4 cm = vorh. u,

erflg = 28,0 cm < 30,0 cm = vorh. Ig

Preda =P = 1,05

Kka = max { 1/(1+0,10. 14d,) ; 0,714 } = 0,903

VRd cta = VRd ct;aKa Ua = 1169,8 kN > 1050,0 kN = Vey- freq

Number of necessary anchors for each column under consideration of the choosen load increase factor:

Anchor diameter : 10mm 12mm 14mm 16mm 20mm 25mm
Section ¢ : 34 24 17 13 9 6
Type chosen: Inside : HDB-14/275-2/400
Outside : --
Number of combinations per column =10 Number of columns = 1

Vig.ay = MNAL S/ = 12394 kN > 10500 kN = Ve p (= 1.08)

Date:
2007.12.20

NONAME hdb
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HALFEN Ltd., Unit 31, Humphrys Road, Woodside Estate, Dunstable, LU5 4TP, Tel: +44 (0) 8705 316300, Fax: +44 (0) 8705 316304

Ref.: ProNr.: Page:
2
HALFEN-DEHA frosi
YOUR BT CONNECTIONS
element distance inner/ outer = 37,3/ 37,3 cm
Date:
2007.12.20

NONAME .hdb
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HALFEN Ltd., Unit 31, Humphrys Road, Woodside Estate, Dunstable, LU5 4TP, Tel: +44 (0) 8705 316300, Fax: +44 (0) 8705 316304

Ref.: ProNr.: Page:
[H] :
HALFEN-DEHA hes:
YOUR SEST CONNECTIONS
HALFEN-DEHA - Shear Rails Type HDB (AT-15-4214/2005)
HALFEN-DEHA Calculation Program HDB, Version 9.30
laying drawing
Section M 1:11 o
WL °
‘ \
I
| [ o
| & 8
I
I
I
(1) - HDB-14/275-2/400
Plan M 1:32
(=}
—— —— =3
®
/ N -
l 50,0 }
[cm]
Date:
2007.12.20
NONAME .hdb
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HALFEN Ltd., Unit 31, Humphrys Road, Woodside Estate, Dunstable, LU5 4TP, Tel: +44 (0) 8705 316300, Fax: +44 (0) 8705 316304

Ref.: ProNr.: Page:
1
HALFEN-DEHA Pos.
voun msT connECTIONS
HALFEN HDB - parts list
Location No. Comb. Designation No.
Locationper Inside Comb.
Location Outside Total
1 1 10 HDB-14/275-2/400 10
Date:
2007.12.20
NONAME. hdb
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REINFORCEMENT OF PUNCHING ZONE OF THE
MONOLITHIC REINFORCED CONCRETE SLABS

In case of flat floor slabs (Fig 1) the local concentrated force is
transferred from columns to slab by relatively small area A4q,q. Thus
concentrated force causes considerable shear stresses, and floor slab
is punched.

The thickness of flat monolithic reinforced concrete floor slab
depends on the effective load and span (distance between columns).
The punching strength of floor slabs is insufficient under heavy load-
ing conditions. The punching strength of the flat monolithic rein-
forced concrete floor slabs could be increased by increasing the
thickness of the slab, installing the capital (increasing the slab thick-
ness in punching zone, Fig 5) or by reinforcing the bearing (punch-
ing) zone with shear reinforcement (straps, spreads, spatial cages
with straps or stiff reinforcement, Figs 6 and 7).

The effective load and consumption of both materials and time
increases while increasing the thickness of the floor slab. On the
other hand, the consumption of materials increases and installation of
formwork becomes more complicated when capitals are used.

The punching strength of the floor slabs could be increased by
reinforcing the joint between column and slab with shear reinforce-
ment, reinforcement spreads and spatial cages of reinforcement. In
case of heavy loading this zone could be reinforced by using stiff
reinforcement. When reinforcement of the slab bearing zone is made
by methods mentioned above, it is complicated to arrange the rein-
forcement of both column and slab, in their junction (main longitudi-
nal reinforcement and shear reinforcement of bearing zone); it is also
complicated to ensure the reliable anchorage of shear reinforcement.

The junction zone between the floor slab and column could be
successfully reinforced by special bars with shaped caps (Fig 8).
Such bars could be manufactured ruffled or unruffled. Such method
for reinforcement of slab punching zone is offered by HALFEN-
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DEHA Company [3]. The reinforcement bars with two shaped caps
proved to be effective and economical shear reinforcement that in-
creases the carrying capacity of the punching zone of monolithic
reinforced concrete floor slabs.

The exact number of bars should be calculated. The advantages
of reinforcing the monolithic reinforced concrete floor slabs by using
the HDB members offered by HALFEN-DEHA Company are as
follows:

— reliable anchorage of the shear reinforcement members
in both tensile and compressive zones due to the shaped
caps on the bar ends;

— simple montage of the formwork;

— shorter time of reinforcement assemble;

— flat bottom surface of the floor;

— optimal use of building space (capacity);

— lower height of every single floor, this lower overall
height of the building that causes less loading on the
building foundations.

The calculation of carrying capacity of the punching zone of flat
floor slab according to the STR 2.05.05:2005 is presented in Chapter
Two. The calculation is used in case when the punching zone carry-
ing capacity is determined by checking if the ultimate design shear
stresses (vgs) are greater than the design resistance to the punching
(Vra.) of the considered critical section of the floor slab without shear
reinforcement.

The different cases of critical perimeter estimation of punching
zone are described in Chapter Three.

The algorithm for calculation of floor slab shear reinforcement is
discussed in Chapter Four.

The software Halfen HDB used for the design of flat floor slab
punching zone reinforcing by HDB members is described in Chapter
Five. The software allows the calculation of shear reinforcement of

75



floor slab punching zone according to EC2, Polish design codes for
reinforced concrete structures, DIN, and other codes.

The software Halfen HDB allows the calculation of the required
number of HDB members and its allocation (detailing) in the punch-
ing zone.

The possible cases of calculation and selection of HDB rein-
forcement members are discussed and the example of calculation is
presented in the appendixes.
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